
MESS-  UND ANALYSENTECHNIK

Adaption von Temperatursensoren für sterile Anwendungen  

Totraumfreies Schutzrohr  

An das Hygienic Design der Thermometer 
werden höchste Anforderungen für Anwen-
dungen in der sterilen Verfahrenstechnik ge-
stellt. Ein wichtiger Grundsatz ist, dass die 
Messgeräte möglichst genau den Messwert er-
fassen und gleichzeitig durch ihr Design alle 
grundlegenden Anforderungen aus der steri-
len Produktion erfüllen müssen. Hierzu gehört 
die leichte Reinigbarkeit aller produktberühr-
ten Bauteile. Ein wichtiger Punkt ist die selbst-
entleerende Gestaltung der Messgeräte, damit 
letzte Produktreste aus den Rohrleitungen 
leicht ausgefahren werden können. Die Sensor-
einbindung muss möglichst totraum- und 
spaltfrei erfolgen, um Ablagerungen bzw. einer 
Biofilmbildung keine Angriffsfläche zu bieten 
und eine rückstandsfreie Reinigung zu ermög-
lichen. 
Bei Temperaturmessgeräten können die Anfor-
derungen aus dem hygienischen Design 

Für Anwendungen in der sterilen Verfahrenstechnik hat Wika ein Schutzrohr ent-

wickelt, das nicht nur eine totraumminimierte Temperaturmessung ermöglicht, 

sondern zugleich in allen Einbaulagen selbstentleerend bleibt. Seine spezielle 

Konstruktion vermeidet eine ansonsten zur Adaption des Messgerätes übliche 

Aushalsung in dem jeweiligen Rohrabschnitt. Die Integration des Schutzrohres in 

die Rohrleitung erfolgt mittels des Orbitalschweißverfahrens.  

Hygienegerechte Installation für elektri-
sche Thermometer in Rohrleitungen 

Standardisierung der Messeinsätze bei unterschiedlichen 
Rohrnennweiten 

rungen aus biotechnologischen Prozessen op-
timal umsetzt. So erfolgt die Integration des 
Schutzrohres in die Rohrleitung mittels des Or-
bitalschweißverfahrens und ist dadurch mit ei-
ner definierten und sauberen Schweißnaht 
schnell und kostengünstig auszuführen. Zur 
Einbindung des Messgerätes in die Rohrleitung 
ist keine produktberührte Dichtung notwen-
dig. Betrachtet man die Kosten für hochwerti-
ge Dichtungen und den dazugehörigen Auf-
wand, diese regelmäßig zu tauschen, spart der 
Anlagenbetreiber jährlich einige Hundert Euro 
pro Messstelle. Durch den Wegfall der Dichtun-
gen minimiert der Betreiber zusätzlich das Risi-
ko einer Fremdkontamination seines Prozes-
ses, als auch die Gefahr, dass etwaige gentech-
nisch veränderte Mikroorganismen aus dem 
Prozess austreten und verhindert somit eine 
Verseuchung der Umwelt. 
Das Hauptaugenmerk hinsichtlich einer opti-

Widerstandsthermometer TR22-B zum 
orbitalen Einschweißen 

zweckdienlich mithilfe von Schutzrohren um-
gesetzt werden. Zusätzlich vermeiden Schutz-
rohre den Kontakt des Sensors mit dem Mess-
medium. Mithilfe eines austauschbaren Mess-
einsatzes sind die Messgeräte kalibrierbar, oh-
ne den Prozess zu öffnen. Dadurch kann vom 
Anlagenbetreiber eine regelmäßige Kalibrie-
rung durchgeführt werden, ohne danach die 
Anlage wieder sterilisieren und die Reinigung 
validieren zu müssen. Das Sterilisieren und an-
schließende Validieren der Reinigung kann in 
der Praxis zu erheblichen Kosten führen, die 
den Wert der eingesetzten Messgeräte oftmals 
deutlich überschreiten. 
Um die Summe dieser Forderungen zu erfüllen, 
entwickelte Wika ein spezielles Programm für 
die Temperaturmessung in der sterilen Verfah-
renstechnik. Für die Einbindung der Tempera-
turfühler in Rohrleitungen steht ein spezielles 
Schutzrohr zur Verfügung, das alle Anforde-



Der Autor:  

Joachim Zipp 
Segmentmanager Sterile 
Verfahrenstechnik, 
Wika 

mierten hygienegerechten Gestaltung liegt im 
neuartigen, patentierten totraumfreien De-
sign der prozessinvasiven Elemente. Durch die 
Eindrückung des Rohrkörpers zur Adaption der 
Sensorschutzhülse wird eine Totraumbildung 
vermieden, wie sie bei der bisher üblichen Aus-
halsung eines Rohrkörpers entsteht. Dadurch 
wird zum einen einer Ablagerung von Produkt- 
oder Reinigungsmedium im Vorhinein ent-
gegengewirkt, zum anderen die Entleerbarkeit 
und Reinigung maßgeblich erleichtert und da-
mit der Reinigungsprozess wesentlich sicherer. 
In Summe wird somit das Hygienerisiko, das 
von einem Temperaturfühler ausgehen kann, 
minimiert.  

Beliebige Einbausituation 
Darüber hinaus erhöht das Schutzrohr in sei-
ner Geräteklasse in besonderer Weise die Frei-
heitsgrade des Anlagenplaners bezüglich Ein-
bauposition, da die Entleerung und Reinigbar-
keit durch das optimierte Hygienic Design bei 
beliebiger Einbausituation gewährleistet ist. 
Dies ist ein wesentlicher Vorteil, der insbeson-
dere bei beengten Einbausituationen oder 
kompakt auszulegenden Anlagen zum Tragen 
kommt. Des Weiteren werden die Messstellen 
so ausgelegt, dass bei unterschiedlichen Rohr-
nennweiten die Messeinsätze immer die glei-
chen Längen haben. Durch die Standardisie-
rung der Messeinsätze spart sich der Anlagen-
betreiber eine hohe Varianz an Ersatzteilen. 
Das Risiko, einen Messeinsatz mit einem ande-
ren zu vertauschen, was eine Fehlmessung zur 
Folge hätte, ist somit ausgeschlossen. 
Mithilfe des Schutzrohres kann der Sensor in 
die Mitte des Rohres bzw. des strömenden Me-
diums gebracht werden. Wird die Strömung in 
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einem Rohr betrachtet und somit die Tempera-
turverteilung in dem fließenden Produkt, so 
kann selbst bei turbulenter Strömung fest-
gestellt werden, dass die Temperatur im Kern 
wesentlich höher ist als an der Rohrwandung. 
Je nach Strömungsverhältnissen und Tempera-
turdifferenz zwischen der Umgebung und dem 
in der Rohrleitung fließenden Medium können 
Temperaturabweichungen bis weit über fünf 
Kelvin erreicht werden. Deshalb ist für eine ge-
naue Messung die Erfassung der Temperatur 
im Kern der Strömung extrem wichtig. Nur eine 
genaue Erfassung der Prozessdaten erlaubt ei-
ne optimale Ausnutzung von Prozesswärme 
und mindert den Energieeinsatz für die Erwär-
mung der Wirkstoffe als auch während der Rei-
nigung und Sterilisation. 
Im Hinblick auf eine reinigungsgerechte Ausle-
gung einer Temperaturmessstelle sollte bereits 
in der Planungsphase einer Anlage darauf ge-
achtet werden, dass rechtzeitig ein geeigneter 
Lieferant für Temperaturmesstechnik einge-
bunden wird. Nur so gelingt es, die Messstellen 
für die Produktionsanlagen auf dem neuesten 
Stand der Technik zu planen und das Optimum 
aus Messtechnik und Hygienic Design für den 
wirtschaftlichen und sicheren Betrieb in der 
biochemischen Produktion zu nutzen. 
Halle11.1, Stand E4 
» prozesstechnik-online.de/cav0612440 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Euroscale Coated v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed false
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage false
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (None)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 72
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 72
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 600
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 400
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check true
  /PDFXCompliantPDFOnly true
  /PDFXNoTrimBoxError false
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition (ISO Coated \050Prozess-Standard Offset, gestrichenes Papier, 60 L/cm, ISO 12647-2:2004\051)
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /CHS (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /CHT (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /DAN (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ESP (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /FRA (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ITA (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /JPN (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /KOR (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /NLD (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /NOR (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /PTB (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /SUO (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /SVE (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ENU (Einstellungen von Konradin Druck fuer Distiller 7 Professional. PDF ist Acrobat 4.0-kompatibel \(PDF 1.3\), erzeugt kein PDF/X-3. Preflight-Warnungen bei Bildern unter 150 dpi fuer Farb- und Graustufen- und 600 dpi fuer Strichbilder; Abbruch bei fehlenden Schriften.)
    /DEU (KD_Dist7_72dpi)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /HighResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [14400.000 14400.000]
>> setpagedevice


